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Fahrtechnik die traditionellen Materialien und Herstellungsmethoden weitgehend verdraengt, weil sie gine hoehere Flexibilitaet, r
Katamaranverbaende

Duett un' Datt .
Geschwindig

Naturschutz*

Recycling ’

S
NauticPure I§ruin

rr,

/ pd'wered by Bernd

Startseite
Impressum

rrp

a

einjuélberlegene Leistung und eine schneller: FiprstelIungsgeschwindigkeit unterstuetﬁnf-:l' Auszug PlasticsEurope.de)

'q_ange blieb man auch beim Segélnp-bei trzgditionellen Materialien, heute vertigut mar(nicht nur beim i
Schiffskoerper selbstverstae@ﬁgh auf (faserverstaerkte) Kunststoffe. ?t)c‘ﬁ Segel und Taue werden aus Kunstst?l,/
zum Beispiel aus Polyester,Polyamid oder Aramid gefertigt.” 7

( Auszug Kunststoff.de )

3 i, 3
% 1, %
In dieser Zusammenstellyng werden nur die Kunststoffe vorgestellt, die im “normalen” Sportkatamaran,- Bau
und bei der Reparaturswithtig sind. T ( T (
/ ", / ‘s / ‘s
£, 7 £,
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Kunststoffe im Bootsbau - Reparaturen am Katamaran

{ Polyesterharz { . £ Aramid und Carbonfasern I

# 1
j 1': Epoxidharz j % Bootsanstriche j %
Gelcoat s : ' h g Grundierungen r

e Glasfaserspéchtel i e Loesemittel v
‘ Epoxidklgber Dichtungsmassen
Fuellstoffe Schaeume

Matten und Gewebe Sandwich

Glasseidenmatten Polyethylen
f r '3 r #

Glagséjdengewebe i s Segeltuecher ¢ % 3
Os}rg'i)s‘e J ’ J ’ Tauwerk J ’ J ’
/r Pseparaturen /"w( / .r( /beitsschu(z /"w(

£ { f { £

j j % J % j % J %
. f Es werden v jfegend falthartende Polyesterharze ve ar,bfeitet ( 6rthophtalsaure oder Isophtals"uref_geburﬁen ). ) 8 f

/ Die HértL?g/(:::)Igt bei Raumtemperatur unter ZufUz%reines Harters, ca. 2 %, und eines Bes?éunigers ca.1% /
( MEKP {Harter mit Cobaltbeschleuniger und BP - Harter mit Aminbeschleuniger).
Dadurch wird eine Kettenreaktion ausgel6st und Lésungsmittel ( Styrol ) freigesetzt. Wird die Reaktion einmal in
Gange gesetzt , ist sie nicht mehr zu stoppen. Deshalb sind auch gewisse Abweichungen von der genauen
Hartermenge mdglich. Durch unterschiedliche Dosierung von Harter und Beschleuniger wird die Topfzeit ( Zeit in der

di;e}dgsige Mischung in den Gelierzustand Efgeht) der gewiinschten Verarbeitungsﬁf@ngepaﬁt. . ‘

; $ S

N

Bei fiedrigen Temperaturen kann durch Warmgzufuhr das Ausharten beschleunigt werdgn
gasen nach der Fertigstellung, bedeute( shartung noch nicht abgeschlossen.

/r gichtig ausharten kann das Lgm’lna'rerst, wenn es getempert wird, d.h?kgcﬁ‘méeiges Erwarmen auf 40° - 60° fuy-,,a(

16 Stunden, Reststyrol verdyhstet.
Achtung !Verpuffungsgefahr; Beschleuniger nie direkt mit dem Harter mischen !
j s Vorbeschleunigte Harze,ifr((‘,{ie Arbeit vereinfachen, sind im Handefr‘l;\éltlich. Diese Vorbeschleunigung ist eﬁ,(‘g j (‘1
( Grund, wesha:lrt,) die Har, ur begrenzt haltbar sind.
: Achtung ?‘(éirte;rnicht in die Augen bringen, kann z%Erl;rl.inden fuhren. Schutzbrille beim Mi?zﬁen ;ragen. / &

Lésungsmittel sind krebserregend. Atemschutzmaske tragen oder / und in gut bellifteter Umgebung arbeiten.

- preiswert
- Brughanfallig bei Punktbelastungen, mittlere-Zugfestigkeit und Steifigkeit £, £, #
- Anfallig gegen Eindringen von Feuchtigkeitgsrhose (durch Kapillarenbildung beim A%a'sen) J i J %
-{z stort Styropur

"4 “vorbeschleunigte Harze ca. 1 'Hr‘,-lagerffghig, auch bei tiber 21° o ( i i
/ - schrumpft beim Aushérten / / /

: 2. : : :
)’ "< j ‘% J "< )’ ‘u )( ‘%

/f ( /( ( /{ ( o, 95,

http://www.abenteuer-catsegeln.de/kunststoff.html (2 von 15) [12.01.12 15:42:14]



Kunststoffe im Bootsbau - Reparaturen am Katamaran

Epoxid ist ein hochwertiger Werkstoff. Der Aushartungsprozel ist eine Additionsreaktion, d.h. es mufd immer eine

bestimmte Menge Harter dem Harz beigemischt werden (ca. 1: 3). £,

DaslMischungsverhaltnis einhalten, sonst bﬂeﬁ. ungesattigte Mischungskomponenten kutkiick, die die

? anischen Eigenschaften erheblich schwéchen. Kleinstmengen sollten daher mit Einwegspritzen nach Volumen
0

siert werden. Durch Zuga;k?oers‘;hiede er Hartertypen kann die V?élt’qngszei verandert werden. gt
f /-

Es entstehen beim Ausharten keinerlei Kapillaren, durch die Wasserddmpf dringen kann ( |6sungsmittelfrei ). ;
Durch sehr gute Hafteigenschaften und geringer Volumenschrumpfung kann im Vergleich zum Polyester weniger Harz

bei besserer Verbindung verarbeitet werden, langere Aushartungszeit., (
1 1 1

Achtung ! Bei Hautkontakt/Earjin es zu Reizungen kommen. Wiederréte‘f Hautkontakt kann zu einer Sensibiliséuﬁg
fuhren, so da&,'g‘ghon géringe Mengen dauerhaft aIIergiserfg Realtionen hervorrufen. Schutzhands.ch(uhe trdgen.

- hoher Pfeis

- Wasser - Osmose - resistent
- sehr gute Brucheigenschaften - Steifigkeit - Zugfestigkeit

- hohe Klebekraft

- sehrjange lagerfahig r £,
- kﬁn'@uch Unterwasser ausharten

/ i

™
3
~

/ e

1 1 1
... oder auch Feinschichthatz ist (in den meisten Fallen) pigmentiertgg Polyesterharz, das den dekorativen j ‘
AuBenanstrichbj}ldet urfd das eigentliche Laminat vor Wi-tter_rungséinfll']ssen und Wasser schtzt. ) 8

Es muf} gleichm&Rig und ohne Luftblasen aufgetragen werden und sollte eine Dicke von ca. ¢,5 - 0,7 mm haben.

Gelcoat kann unter dem EinfluR von UV Strahlen auskreiden: Glanzverlust und Verfall der Oberflache zu Pulver.

Politur und Wachse kénnen diesen Verfall verlangsamen. In den meisten Fallen ist dann eine Lackierung zum Schutz

des Gelcoats ratsam. r, £,

Gz:joa@, das auf die AuRenflache der Reparzﬁgrszgelle aufgetragen wird, bleibt klebrig und Hértet nicht richtig aus, wenn
icht ein Verdunstungsinhibitor ( ca. 3 % Paraffinlosung ) zugesetzt wird.

[ternativ kann man eine Wé;?meg;éndig Folie auf die Oberflache d?érage auf&etragenen Gelcoats drUckeVach,

dem volligen Ausharten nimmt man die Folie wieder ab.
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Paraffin - L6sung als Zugabe zu Polyesterharzen und Gelcoat schwemmt innerhalb der Nassphase an die Oberf}ache

der Auftragsschicht und bewitkt Klebfreiheit nach Aushartung.
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ist ein Feéchichtharz mit den Eigenschaften des Gelcoats, aber geeignet fur den &uf3eren

sich gut schleifen.

arp

¢ o,

ar
rr

wr
rr

( o,

¢ o,

http://www.abenteuer-catsegeln.de/kunststoff.html (4 von 15) [12.01.12 15:42:14]

ar
rr

arp

ar
rr

3 >
. { j i, f j
Céauch ( klebfrei ). Laf3t /
rt‘ r{q
) b5
//.. . /( (
“ !ﬂ
{ j /-r,,f_ i j
JC‘ Jn‘
/.,,(( ( /,.,(( ¢
e >
( j /",,( { j
5 5
/( ( /( (
f y
( ) B, o )

wr
rr






Kunststoffe im Bootsbau - Reparaturen am Katamaran

.
f‘.‘t
e )
X
o
.“1-‘
P =
e
£

... ist mit zerkleinerten Glasfasern angereichertes Polyester - bzw. Epoxidharz.
Gut geeignet zum Abdichten kleiner Locher und Risse.

Eigerschaften des Polyester- bzw. Epoxidhaje's, beachten £
4 e Viskositat 2 ( o f J 2
“leicht zu verarbeiten b e Y
- hohe Dehnungs- und Zugf\?égkeit durch Glasfasern / /
j! (" J_f ‘.‘1 jf (“
er ( = ( I ¢

... ISt mit ?ﬁitiven angereichertes Epoxidharz. / / &

Es haftet'aulRergewdhnlich gut auf den meisten Untergriinden, es wird durch seine chemische Beschaffenheit sehr hart.
Im heutigen Bootsbau wird viel mit Epoxid verklebt, da es in vielen Punkten den herkdmmlichen Leimen berlegen

ist, allerdings schwieriger zu verarbeiten.

\ P o i / .
Mit Hilfe von Zusatzen kdnnen Kleber und Spachtelmassen fiir verschiedene Anwendungen auf Polyester - 4

bzw. Epoxidharzbasis hergestellt werden.
Zuléssiger Fullstoffanteil :j:kjandmischverfahren bis 30 %, bei Majﬁ@ellem Verfahren bis 60 %. f(-‘
en Gewicht. Sie erzeugen eine j

Microballoons sind hohle“Kugeln mit besonders geringem spezifj

Ieichtgewi?ﬁ'g'é*&pach elmasse zum Profilieren, fu?gﬁ'gmsatz berhalb der Wasserlinie mitﬁwé'rifSchIeifgigenschaften.

Aerocelllist Glasstaub, wasserbestéandig, geeignet'eine sehr harte Masse herzustellen.

Klebepulver gemischt mit Epoxidharz erzeugt einen hochfesten Kleber.

Die Virskositat kann mit der Menge des Klebepu}vers beeinflult werden. Das Volumen Wirg durch die Zugabe nicht erhoht.

< i

Bau \;i.'ollflocken sind ein nattrlicher FU”Stg? u;'ad erhéhen die mechanische Festigkeﬂei?\er Formmasse. Auf eine
ene Lagerung ist zu achten, da Baum(v e bis zu 10 % Luftfeuchtigkejt aufnimnlt.
¥
-

'1"(- 1’(
Glasfaserschnitzel zum Eir((hren erhdhen die Festigkeit des Gemis?é. Es bleibt fliel3fahig. /
Pigment - Farbpasten kénnen zur Farbgebung den Harzen beigemengt werden.

f f. {
Thixotropiermittel zum g a&igen Eindicken von Harzen. Die Zugabg Eym Harz verhindert ein Ablaufen an j ('1
geneigten Flachen.
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Ohne Velédrkungen in Form von Glasfaden ware ?Jmoderne Bootsbau nicht denkbar. Die f&ésféden (E-,R-und S-
Glas ) dienen als Festigkeitstrager.

Der Faseranteil im Handauflegeverfahren liegt bei ca. 30 - 40 %.

Durch die gezielte Kombination von Matten, Gewebe, Harze und Verarbeitungsmethode kénnen Erzeugnisse mit

extregn guten Eigenschaft

E- ds_ als preiswerteste ist die am meisten vérarbeitete Faser.
R- und S- Glas findet man beim Bau von Re

en hergestellt werden,

achten oder an extrem belasteten Stell

F(.

im normalen Serienbau.

Die drei Glasfaserarten werd?'wggwebte& und ungewebter Form, sowif!s.i\llatte a(ngeboten. /(

Verarbeitungstipps :

- Symmetrischer Aufbau ( Gewebe - Matte ) um Spannungen im Laminat zu vermeiden
- Bei kleineren Flachen kf‘)nr}en mehrere Lagen gleichzeitig verarbeitetfwerden.
- Lufteinschliisse mit Pins%u'gd Roller herausstreichen :

- Rander bei Matten fiir ein

n besseren Ubergang reilRen

j 5

i g ( Tt =y (
Achtung !/béim Arbeiten mit Glasfasern Staubmask?(age'h. Glaspartikel kdnnen sich in der I#(ge féstsetzen.

ri’

Lugstéhen aus regellos geschichteten Glastaiefn von ca. 50 mm Lénge, die chemisc

Epoxidharz nicht oder nur mi

'#

e

peziellen Zusatzen verwenden.

Diese Bindemittel I6sen sicr:;?'m};den L6sungsmitteln im Polyesterf?"w{

ol

Fﬂ

ntereinander gebunden sind.

v
Die Matten werden in verschiedenen Starken angeboten, die sog.”Stafhdardmatte” mit einem Gewicht von 450 gn2 .

- preiswert

- annéhernd gleiche Festi%té‘ig in alle Richtungen

- wasserempfindlich

- gute Verbindu,r); mehiferer Lagen untereinander 4

- relativ holer H

rzanteil bei Laminaten
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.. wefden aus Glasseidenstrange gewebt. # , #
Dur h unterschiedlichen Faserverlauf und B;nﬁuﬁ_gsart werden die Belastungseigenscroe'n beeinfluf3t. J i
nidirektionalen Fasergelegen die nur(J ine Richtung hohe Festigkeig'aufweise{\, ind die Zwischenrdume o ( =
wischen den Fasern i e s T
( hervorgerufen durch ihre p?@ele Anordnung ) sehr klein, und Iasseyéh deshalb viel “trockener” laminieren. / /
- geringer Harzanteil bei hohen Festigkeitswerten
- Belastungsrichtung genau gjeflnlert ‘. o

- Gewebe wegen Harzans mmlungen nicht direkt aufe|nanderlegenjzhnschenmatte)

2% of 2% ol % of 2% of
/ v / v / v / v

. werden in Bereichen extrem hoher Belastung verarbeitet. Im Handel sind verschiedene Gewebe und
un:ibktlonale Formen lieferbar. £ #, €2

id besser bekannt unter dem Herstell‘rerrée\mlen Kevlar ( gelbliche Chemiefaser )gm;d fur Tauwerk, Segeltuch, : ( J

P
;tn Bootsbau genutzt, verliert?eﬁr"ljngesc Utzt vor UV - Strahlen seine?’gé’ﬁ&chafte : / i /"rfr
- niedriges Gewicht - ¥ 7 ;

- geringste Dehnung

- hohe Zahigkeit, Schlagfestqkelt Abriebfestigkeit ; i i
- sehr teuer k‘g Ji

- mogliche hohe Feuch egg itsaufnahme (‘evtl. vor dem Verarbeiten mpern)

- mit Spezial~'Sghneidewerkzeugen schneiden =t ( S5k ( =t (
- beste Verarbeitung mit Epoxidharzen, V|nylesterh?én und Isophthalsaure - Polyester - Ha?2é1 /

Carbonfasern ( schwarz ) werden hauptsachlich als Rovings oder Bander eingesetzt. Das innere Geflige sollte nicht
durch Bohrlécher o0.4. zerstort werden.

- sehf hohe Festigkeit und Steifigkeit ( fast 5 mdl so hoch wie Stahl ) £ £3
- hole Zugfestigkeit p J Y J Y
rgetinge Bruchdehnung o ( = ( = ( =0
-'beste Verarbeitung mit Epo?iéﬁar'zen / ‘v / v / r
Kohle - Kevlar Gewebe (in‘der Regel ein Kevlar Gewebe mit eingewebten Kohlefaserstreifen ) ist eine Kombination .
der Eigenschaften, wobei sich die Schlagfestigkeit der Kevlarfasern mit der Steifigkeit der Kohlefasern verbindet.

jf(‘ J:‘“ j_:'(.‘ Jf“

( ( { (
/ (g / T / ~ / T
4 r 4 r

Y
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.. haben viele Funktionen ZL(erfUIIen, sie sind fur die verschiedenstenQlaterialien bestimmt und missen vor (’ (
zahlreichen Einflussen schutzen.
Oberhalb der Wasserlinie smg die Farben starker Sonnenelnstrahlungfund Spritzwasser ausgesetzt. Unter Wassgr sollen "1;
sie in erster Linie vor Bewugchs % 3 j 8
( Fouling ) schiitzen.
Im Folgenden Werden r{ur Ein - und Zweikomponenten-Farpen fUrrGFK Boote beschrieben. i ( Gt (
Verarbeit{ﬁ?stipps : K / /
- Eine gréindliche Untergrundvorbereitung ist wichtig fiir ein gutes Endergebnis. Bis zu 80 % der Zeit kann
fur Untergrundvorbereitung und Grundierung verwendet werden.
- Staub verursacht schlechte Haftung des ersten Anstriches und eine rauhe Oberflache.
# # i ¥
1? Ly L4 L4 4
J J J J
( auf Polyurethan - Basis haben efire sehr(lange Lebensdauer. i ( g ( it
Die Verarbeitungstemperatuﬁrs Uber 10 ° C liegen. / / /
- Wiederholungsanstrich nach ca. 4 - 6 Jahren
- sehr guter UV Schutz + Glanzgrad ‘a a, ‘a
- sehr gute Haltbarkeit, eﬁerﬁ belastbar J " j % J "
- erfordert mehr Sorgfal} der Verarbeitung r ¢ r
Niemals (?'ﬂg 2 -(Komponentenfarbe auf eine 1 - Kcyéone'ntenfarbe aufbringen! / & / X
Um festzustellen , ob es sich bei einem vorhangenen Anstrich um ein 2 - Komponenten Produkt handelt, reibt man £
elrsjl Ltappen mit Verdiinnung auf die Oberfla¢hd. . J Y
\?/ der Untergrund angel®st oder weich, elt es sich sehr wahrscheinlich nicht in 2 - Komponenten Produkt.
e, T ( S,
. . (g [ (g [
Verarbeitungstipps : |/ / / /
- nach dem Anmischen die Rarbe ca. 10 Min. ruhen lassen, damit entstandene Blasen entweichen kénnen. : :
- ideale Verarbeitungstemperatur liegt bei ca. 15 °, bei geringer Luftfeuchtigkeit. Bei warmer Witterung kann es von
Nutzen sein, etwas Verdunnpr hinzugeben. £ { 4,_
- Topfzeit bei 25 - 30 ° caj S;d bei 10 ° ca. 4 Std. J % j ('1 j b
s - ( ( Ao

S e S S

Der Grund fur eine Grundierung ist der Schutz des Untergrundes und die Sicherstellung der Haftung des Anstrichsystems.

Ist di¢, Oberflache in gutem Zustand ist die Verwendung einer speziellen Grundierung nlchrt erforderlich. Eine #,
Vordtrejchfarbe ware fiir eine gute Haftung aﬁre'ichend X J Y
g / 2 ( / e § / 2 ( / e
Jr(‘ Jf“ J_f(.‘ Jf“
“rr, " .r { ( “r {
2 - ;
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.. dienen der Reinigung und zum Verdunnen von Farben, Lacken ( bessere Streichfahigkeit und Spritzviskositat )
und Klebern.
Man muf3 dabei unterscheiden zwischen

(f rd' rf (l
Nitr@ Vierdlnner flr alle Lacke und Farben aﬁf Kunstharz, Chlorkautschuk und Polyst)ﬁl Basis. Kunststoffe J Y

OnrMen angegriffen werden.
Terpentin als neutrales Reinigungs - und Verdinnungsmittel fur Farbe?’ﬂxd Lacke auf Ol - und Kunstharzbasis.fiéz /
und Metalle werden nicht angegriffen. Olhaltig : : :
Aceton dient zum Vorreinigen und Entfernen von Teilen aller Art, zum Verdinnen von Nitro - Kombilacken, KIebFrn +
und Harzen (sehr aggressiyetFlussigkeit). . 1‘. . %
Bei Arbeiten mit Harzen ungl Klebern Aceton zum Reinigen verwend j ; j ;
rip, ( i, ( . ( . (

g . B i g T
Abbelzmkél sind zum Entfernen von alten Lacken/a{stlmmt. / /
Achtung ! Dampfe nicht einatmen !
Feuergefahrlich !

# ¥ # ¥
{ I ¢ T ¢ I

/ s / v / e / v
.. (z.B. Sikaflex) sind hervorragend fur den Marinebereich geeignet. *. 3 :

Es sind Polyurethan - Produkte, die mit Luftfeuchtigkeit zu einem Elastomer ausharten und sich fir elastische,

dauerhafte, haftstarke Verklebungen und Dichtungen eignen. ‘a. { ‘a.
Bei den im Handel angebo erfc,en Dichtungsmassen ist darauf zu acht ‘},daﬁ sie Seewasser- und witterungsbeﬁtéﬁmdig, uv J {‘1
- bestandig, tiberlackier sind.

Sie sind nicht'bestéandig gegen organische Sauren, Alk6ha}; stérkgre Mineralséuren, Laugen un L'aquerddrnner, . (

nur kurz;g% besténdig gegen Treibstoffe, Mineral?z;‘:)ﬂanzliche und tierische Fette und (")I(fr /

Ungedffriete Gebinde kdnnen mindestens 9 Monate gelagert werden. Angebrochene Gebinde mussen innerhalb kurzer J

Zeit verarbeitet werden.

Verarbeitungstip :
- zu Merklebende bzw. abzudichtende Teile miigsen sauber, trocken, frei von Fetten, Ole rund Staub sein. f,'
- beim Verkleben in den meisten Fallen vorherjeinen Primer aufstreichen J i J i
( /r"(( ( / ’rr. ( /F""r( ( / "rr-
j’(.‘ J !“'q jff.‘ j!("
/ { / f / B / i
5 5 5 b
( S Sz, A i
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.. sind eines der Wichtigsten((ernmaterialien, hergestellt aus synthetis‘tﬁan Materialien wie Polyurethan, PVC, /
Polystyren und Acryl. ol A i
PVC Schaum wird bei Rennyachten als Kernmaterial eingesetzt.
Man unterscheidet zwei ArteR: vernetzte £ 1, 1,
( Handelsnamen wie Plastigell, Divinylcell, Termanto ) J i j i
und unvernetzle( wie Ajrex ) PVC Schaume.

Die unverngtzten Schaume sind biegsamer, leichter bearbelten regenerieren sich bis zu e gewssen Grad nach
einer Verffr;ung. /m ﬁ

Vernetzte Schaume sind viel harter und druckfester, bestandiger gegen Erweichung im tropischen Klima.

Polystyrenschaum
( Hangjelsname Styropur ) wird haufig im Surfbrpttbau oder als Auftriebshilfe bei Catamaranen angewendet.
Dleje Schaumart ist sehr leicht, preiswert unéjbgear_?,t sich gut bearbeiten. Y

gegenuber stehen schlechte mechani Eigenschaften, bei Beschadigung zieh r Wasser und kann nicht

rﬁit Polyester verarbeitet we?,’ da-Styrokden Schaum auflost. (\{-,”(
n

e
Polyurethanschaum ( PU $chaum ) entwickelt gute mechanische Eigenschaften, ist preiswert, aber zieht bei /
Beschadigung Wasser.
Untersuchungen haben ergqben daf diese Schaume mit der Zeit im I§ere|ch der Verbindung zum Harz altern, mps zZu

einer Delamination fuhren 1i1n J ", j "

Anwendung u.a. im Surfbrettbau. :
f t

.ist elne Leichtbauweise mit zwei strapazierfahigen Decklagen und einem leichten Kernmaterlal
Vih die Vergroesserung der Plattenstaerk(jmt‘_emem leichten Kernmaterial bewirkt m&n‘eine mehrfache Erhoehung

teifigkeit ohne das Gewicht merklich hoehen.
s Kernmaterial kann aus elfmﬁ’FWC - Hartschaum, Matten mit Balsa/-(-il'r’rmolzstiﬂ:ken, Waben aus / i

Catamarane in dieser Bauweise sind sehr leicht aber auch sehr empfindlich gegen Schlageinwirkung. .

£ i >

Aramidpapier, ... bestehen.
» » 3

¢ &, o

.»/! i / o / (s

PE ist ein thermoplastischer Kunststoff mit hervorragender Chemikalienbesténdigkeit, sehr guten elektrischen
Eigenschaften und witterungsfest.
PE wird hauptséachlich bei der Herstellung von Folien, SpritzguRartikeln, Rohren, Profilen und im Behélterbau verwendet,
im Bdotsbau bei kleinen Angelbooten, Kanus urie Surforettern. £
Stérfieitter aus PE und PE - verwandten Stoffgn zeichnen sich durch Robustheit und eijen'g[]nstigen Preis aus.
g Nachteil liegt im hohen Gewicht und i r "Weichheit”: =0 2

ie Bretter “verbiegen” bei stagker Belasturig, gehen danach wieder in di Ali!;gangs{orm zuriick. Beschlage halte i
schlecht im PE ( z.B. FuBch«é)u(fen, Finnenkasten). {' /
Mit &hnlichen Problemen wie:bei den Surfbrettern haben auch die Catamarane aus PE zu kAmpfen. Bisher
wurden vorwiegend “Kindercats” aus diesem Material gebaut, in letzter Zeit bieten einige grofRe Hersteller auch
“normale Cats” als preisw?Q Alternative an. f. f

- 1‘ (‘
Verarbeitungstips : J j

- Bestimmte PE-- Sorteﬁ konnen durch SchweilRen vegbuingen Wecden (‘oder durch “Kalt- Schweifét
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- PU - HejfSkleber haften sehr gut auf beschadigten

Film her

ri'
_j “.
(

Osmose ist ein weitverbreitet
Laut einem Gerichtsurteil hab

Problem bei Polyesterbooten.
alle Boote Osmose sobald sie im Wasser liggen.
Osmose beschreibt nur einen chemischen Vorgang und nicht den entstandenen Schaden.

.,',r_

(

tellen, wenn vorher die Flache erhitzt wir,
ortritt ( Weichmacher entweichen der Oberflache ).

J

, bis ein feuchter

i
]

Frr.

e

Bei der Osmose, genauer, {ég der Hydrolyse mischen sich wasserlo 1F'Qhe Bestandteile des Polyesterlaminats Ir"-‘

; it éingedrungener Feuchtigkeit. j ;
Unter dem Gelcoat sanfmelt sich dieses saure Gemisch-und bildef mit der Zeit Blasen.
Die Harzgll.(aserfverbindung wird dadurch zerstoertl/
Die Zerstberung setzt sich immer weiter fort, je melir Feuchtigkeit ins Gewebe dringt.
Boote in warmen Gewaessern sind besonders gefaehrdet.

( Restbestaende von Harzgnteilen, Haertern und Loesungsmitteln )

i,
Fst

Durch die Lagerung der Sportkatamarane an Land ist dieser Bootstyp nicht besonders Osmose gefaehrdet.
( Bepm.Gelcoat auf Polyesterbasis entweichen&ase waehrend des Aushaertens. Dadur
Durgh éinen permanenten Wasserdruck auf das Gelcoat gelangt durch diese Kaplllarerﬁas Wasser in den Rumpf.)

Osmose im Stadium der Bla?eé)ildf:ng muss behandelt werden, da SOP{

Bei der Osmosebehandlung werden alle Blasen per Sandstrahlen geoeffnet und gereinigt.

(

Der Rumpf muss komplett dp(rchtrocknen.
Danach wird ein neues Laﬁingt aufgebracht.

o f
Fr

e

i

“ty

i . . Sia
die Glasfasern sich voellig aufloesen. /

‘entstehen feine Kapillaren.

Segelfasern aus Polyester sind die am verbreitesten Segeltuecher. Bekannt auch unter der Markenbezeichnung
Dac &n@ sind diese Fasern haltbar und relativ, fyceiswert.

r-f

i
]

ylon Tuche werden aufgrund des geringén Gewichtes fuer Spinnaker und- Gennak r verarbeitet. Nylon dehnt sich stark
i

und ist sehr empfindlich gegep‘chlo

haltige Reiniger.

Mylar Segel besitzen durch |hre Gewebe - und Sandwich - Konstruktioﬁ eine geringe Tuchdehnung.

Eine dem Polyester verweg te Faser ist das Pentex, mit einer hoeh
- Bestaendlgkelt etvvas(I er als Dacron®.

r
r.
T

c

f 2.
e1r'1 Festigkeit, geringerer Dehnung, sehrgu}c‘er uv

‘

wry
-
e

AramidfaSern werden fuer Regattasegel eingesetzt.Sie haben einen hohen Dehnungsmder%léd und hohe Bruchlast.

Die UV - Bestaendigkeit ist sehr gering und sie sind wenig knickfest.

{:‘.
(_/
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Bootsreparaturen sind mme/lt einem grof3en Teil Improvisation vert?ﬂﬁen. Gute Ideen sind gefragt.

Es reichen in der Regel einfache Werkzeugeaus.
Maschinen erleichtern und beschleunigen die Arbeit, sind aber in der hland des “Laien” keine Garantie fur l

Sauberkeit und Praezmorj (". )’ " j %

Winkelschleifer - ( ¢ (
Stichsae
Stecheisen

"
Cuttermesser

Pinsel
Schete r v

écher | 5
iffmaschine J ’ J ’
$chleifbrett ey /r / a

1. Arbeitsbereich trocken unq;warm halten. Nicht an Regentagen odeerei sehr feuchter Witterung draussen arbéEen.

/ i
Reparaturtipps fur die Arbeitmit Kunststoffen :

2. In “sauberer” Umgebp arbeiten.
Fir eine ?Xé Befuftung und Beleuchtung sorgen. R/érat’td'rstellen mit Azeton von Staub + Ft?zbla@érungen reinigen.

3. Neue Materialien zuerst mit einer Arbeitsprobe testen. Bei einem Wechsel zu einem anderen Herstellen koennen
sich einige Eigenschaften des gleichen Produktes veraendern.

4., P s,el und Roller mit Aceton reinigen. Arbei geraete koennen auch in einem geschl §enen Behaelter mit Aceton bis
zur \Viederverwendung aufbewahrt werden. ‘ j ¢

ist schonender im Vergleich Zur Reinigung mit Aceton oder Nitroloesu
(Gefahr der Hautaustrocknung).

"1‘. r.,", "1‘.
5. Haende zum Reinigen mit(frdtterfeinreiben und nach einiger Zeit mirfﬁjelrﬁittel entfernen. Diese Art der Haut?iﬁguﬁg
9

ary

.r
Ir

=r
rr

T s f
P & A & P 2
5 # £
(J k 2 (J " ey, (J 2,
@ 7 (
5 5 5
( f r
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Giftige 'Daempfe, Staub und Harze sind Ieidﬁ
I? chutz vor aktuellen Schaeden ist genta

e
Aktiver Arbeitsschutz r/

Bei regelmaessigen Arbeiten-mit GFK ist eine
geeignete Schutzkleidung unumgéanglich.
Atemschutzmaske f(‘

Partikelmaske j i

Schutzbrille 4

Augenspuelftasche

Handschbégreme

Handschuhe

( Einmalhandschuhe geeignet,

vorsichtig mit Aceton )

Arbeitsoverall

Gel‘f)éfschutz 5
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ie: gefaehrlichen Begleiterscheinungen ﬁr Arbeit mit Kunststoffen.
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0 wichtig wie der Langzeitschutz.
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{ Beim Arbeiten mit Harzen Scht z«pandsc%uhe tragen (Epoxi, Polyester), 'depHaenﬁe eincremen (Polyester). e (
Besonders Epoxidharze sind£ehr Haut unvertraeglich. Bei aufgetretenf(lzautkontakten diese Stellen unbedingt{éﬂgen.

* Beim Umgang mit Haertern oder Beschleunigern Schutzbrille tragen. Spritzer ins Auge sofort unter fliessendem

Wasser ausspuelen und einén Arzt aufsuchen. ! f('
Wasserflasche mit frischeny Wasser oder Ascorbinsaeure bereltsteII§ j 3

(
* Bei Arbej#én riit Polyester, Klebern und Farbanstri en Atemschutzmaske mit Aktivkohlefilter fageh und fiir
gute Belyeftung sorgen. Loesungsmitteldaempfe sigfken nach unten.

* Fluessige Kunststoffe, Lacke, Farben, Spachtelreste duerfen nicht tiber den Hausmuell und nicht ueber die
Kanalisation entsorgt werden.

rd‘ (4‘ rd'
* sSéhléifen und Arbeiten mit Glasfasern nurét Staubmaske. Glaspartikel koennen sicﬁn den Atemorganen J
f@ setzen, Polyester- und Epoxigstaub sir@ iftig. i ( (
v

tie

* Bei Kunststoff-, Farb- und@)earbeiten nicht rauchen, keinen Funk@ig und offenes Feuer. Die Stoffe
sind leichtentzuendlich. (Aceton entzuendet sich ab 21° C.) :

* Farben, Harze, .

{ {
.. nicht v, r&chlucken Im Notfall Arzt mit genauer of'gbeschreibung aufsuchen. Nicht zum ‘:'
Erbrechen brlngen

c

"t ‘s ',
* Gefah?éymbole und Hinweise der Gebinde begzéen Zu allen Stoffen werden Slcherhelt?h/welse und
technisciie Merkblaetter von den Herstellern geliefért.

5 L
AU J:

Frueher wurde Tauwerk aus ur'ﬁ'raterialgan hergestellt: e ( e (
Baumwolle
Manila : :
Sisal
Hanf I(' 'Ir(. f‘
Kokos j i J i j i
B ( @
Heutiges Ktinstfasertauwerk ist im Vergleich verrottupgsfest und altert wenig. C
Es hat hghe Reissfestigkeit, geringes spezifisches Gewicht und nimmt nur wenig Feuchtigkeif auf.
Es verliert allerdings an Festigkeit durch Waerme, Reibung und UV-Strahlung.
Rohstoffe sind
[, 7. £,

Polytarid verbindet hohe Festigkeit mit hoh?réDéhnung quillt aber im Wasser etwas amsuﬁd ist nicht komplett J

aendig gegen einige Saeuren und UV-(S hlung. Es wird unter Wltterungselnflusts it der Zeit hart. (

Lo
Polypropylen ist relativ prekléﬂért, sehr leicht und schwimmfaehig, nicZé) gut hinsichtlich Abriebfestigung /
und Temperaturbestaendigkeit. Polypropylen hat eine sehr gute chemische Bestaendigkeit und nimmt kein Wasser auf.

Polyester hat eine gute Festigkeit, wenig Dehnung, ist relativ schwer, sehr bestaendig gegen Wltterungselnflues,se
und gegen die meisten Crﬁ’nﬁkahen Die Abriebfestigkeit ist sehr guj 5 %
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Urlaub wry
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Ostsee Spezisl 1
Ostsee Segelstationen
Nordsee Spezial

Nordsee Segelstationen
TunesienAktuell
Speedcup
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L4
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Webcam

Foto der Woche
Jahresfoto 2010
Jahresfoto 2011
Duett un' Datt
Geschwindigkeit

http://www.abenteuer-catsegeln.de/kunststoff.html (15 von 15) [12.01.12 15:42:14]

(

Materialpflege ("
UbehBer
Kunststoffe
Korrosion
Tipps & Ideen
Hobie Cat 15
Kufentipps
Hersteller & Typen
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¢

Aramid ist e'ne,grganis'che Chemiefaser. Zu seiner ho en‘J:estigkeit bietet Aramid eine T
ausgezeiZ{ete Waermebestaendigkeit und geringe-Dehnung. Aramid ist Loesungsmittel -re
und flaminfest.

/ I
>
1,
L4
1
Ausbildung e,
Literatur
Geschichte
Fahrtechnik
Segelakademie
Katamaranverbaende
Jr(‘
7 e L
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s)g(ent. Es ist hitze-

Polyethylen ist eine Faser mit einem sehr geringen spezifischen Gewicht, jedoch mehrfach so stark wie
VEI’g|$IChSW€IS€ Polyamid oder Polyester (bei g].elchem Gewicht). Es ist schwimmfaehig upd verfuegt ueber eine
sehjg‘erlnge Bruchdehnung, bestaendig gng G,hemlkallen
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Rettet die Meere
Recycling
Webmaster
Impressum
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